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5 Ontwerp vuilwaterafvoer 

Uitgangspunten  

• Aantal woningen : 153; 

• Gemiddeld aantal inwoners  : 3 per woning; 

• Inwonersequivalent  : 459; 

• VWA per inwoner : 150 liter per dag; 

• Piekafvoer : 12 liter per uur per inwoner; 

• Totaal afvoer : 69 m3 per dag 

• Totaal piekafvoer : 5.508 liter per uur. 
 
Aansluiting op bestaand riool 
In het plangebied komt een nieuw vuilwaterriool te liggen waarmee alle woningen worden voorzien van een 
vuilwateraansluiting. In bijlage 2 is een eerste opzet weergegeven voor dit riool. In het vuilwaterriool dient in 
ieder geval 24 uur berging gerealiseerd te worden. Uitgaande van een lengte van het riool van 1454 m op 
basis van bijlage 2 en een diameter van ø250 mm kan 71,4 m3 berging gerealiseerd worden in de rioolstren-
gen. Voor 24 uur berging dient 69 m3 berging aanwezig te zijn en daarmee voldoet het plan dus aan de ge-
stelde eis. 
 
De maximaal af te voeren hoeveelheid vuilwater bedraagt 459 inwoners x 12 l/u = 5.508 liter per uur ofwel 
1,53 l/s. De eisen van de gemeente Heerde stellen dat de eerste 100 meter van het rioolstelsel met een 
verhang van 1:250 aangelegd moet worden en dat het overige deel van het rioolstelsel een verhang van 1:500 
moet krijgen. Een kunststofleiding met een diameter van ø250 mm en een verhang van 1:250 heeft een af-
voercapaciteit van circa 22,7 l/s bij een half gevulde buis. Bij een verhang van 1:500 is de afvoercapaciteit 
circa 15,9 l/s. Voor het vuilwaterriool binnen het plangebied volstaat een leidingdiameter van ø250 mm ruim-
schoots.  
 
De bestaande rioolstelsel in de aangrenzende wijken “de Kolk” en “de Ossenkamp” bieden geen mogelijkhe-
den om het plangebied aan te sluiten vanwege de hoogteligging van deze stelsels en de beperkte afvoerca-
paciteit. De gemeente Heerde heeft aangegeven (gemeente Heerde, 2024) te verwachten dat de ontwikkeling 
Hulsbergerlanden een nieuwe rioolgemaal met een persleiding dient te krijgen waarmee het vuilwater geloosd 
moet worden in het bestaande rioolsysteem aan de andere zijde van het Apeldoorns kanaal ter hoogte van de 
Loswal. In overleg met de gemeente zal moeten worden vastgesteld waar dit mogelijk is. Gelet op een even-
tuele uitbreiding van Wapenveld met een woonwijk ten oosten van het plangebied is het advies om een stra-
tegische keuze te maken in de plaatsing van het nieuwe rioolgemaal aan de oostzijde van het plangebied en 
tevens rekening te houden met een grotere afvoercapaciteit hiervan zodat de toekomstige nieuwe woonwijk 
hier ook op aangesloten kan worden. Het advies is om in overleg te treden met de gemeente Heerde en de 
ontwikkelaar van het perceel ten oosten van het plangebied om zo de mogelijkheden én (financiële) conse-
quenties te bespreken. 
 
Uitgaande dat de weg op tenminste +3,10 m NAP komt te liggen, het langste riooltracé richting de beoogde 
locatie van de pompput een lengte heeft van circa 385 m, een minimale dekking van 1,20 m wordt gehanteerd, 
een kunststofleiding met diameter ø250 mm wordt toegepast en een afschot van 1:250 over de eerste 100 
meter en daarna 1:500 over het resterende riooltracé, komt het vuilwaterriool op een hoogte van +0,63 m NAP 
in het gemaal uit. Deze berekening is slechts indicatief op basis van de nu bekende gegevens. Bij technische 
uitwerking van het plan dient rekening gehouden te worden met het aansluiten van de toekomstige uitbereiding 
op de pompput. 
 
Op basis van de topografische kaart is bekeken wat de maximale strenglengte in de toekomstige uitbreiding 
van Wapenveld in het gebied ten oosten van het plangebied globaal kan zijn. Uitgangspunt hierbij is de voor-
gestelde locatie van het rioolgemaal, een projectgrens parallel aan de wetering, een put geplaatst in de zuid-
oostelijke hoek van het plangebied en de huidige geldende eisen ten aanzien van het vuilwaterriool ontwerp. 
Op basis hiervan is een maximale strenglengte vastgesteld van circa 385 meter en daarmee is het mogelijk 
deze uitbreiding te lozen op het te bouwen rioolgemaal. Er zijn nog geen verdere gegevens bekend over deze 
uitbreiding waardoor nog geen advies te geven is omtrent benodigde afvoercapaciteit hiervan.  
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6 Samenvatting en conclusie 

Samenvatting 

• Het plangebied ligt in de gemeente Heerde en omvat een oppervlak van circa 52.238 m2;  

• Binnen het plangebied variëren de bestaande maaiveldhoogtes tussen circa +2,70 m NAP in het oos-
ten tot circa +3,50 m NAP in het westen; 

• De gemiddelde laagste grondwaterstand in het plangebied ligt op circa +1,60 á +1,80 m NAP; 

• De gemiddelde hoogste grondwaterstand in het plangebied ligt op circa +2,40 á +2,65 m NAP; 

• Het plangebied ligt in een kwelzone aan de flanken van de Veluwe. Naar verwachting neemt de hoe-
veelheid kwel als gevolg van klimaatverandering in de toekomst toe; 

• Globale grondwaterstroming is van west naar oost georiënteerd van de Veluwe naar de IJssel; 

• Het plangebied wordt aan de westzijde begrenst door het Apeldoorns kanaal. Aan de noordzijde ligt 
het Aflaatkanaal; 

• Aan de oostzijde van het plangebied bestaat in de huidige situatie een risico op wateroverlast ten tijde 
van hevige neerslagsituaties; 

• Tevens bestaat voor dit deel van het plangebied een middelgrote overstromingskans met een maxi-
male waterdiepte tot 5 meter; 

• De gemeente Heerde heeft aangegeven dat het bestaande rioolstelsel onvoldoende capaciteit heeft 
om het plangebied op aan te sluiten en dat derhalve een nieuwe persleiding aangelegd dient te worden 
waarmee geloosd kan worden aan de overzijde van het Apeldoorns kanaal. Dit is een actiepunt voor 
de gemeente Heerde; 

• De bergingseis vanuit het waterschap is 60 mm bij een T=100+10% bui; 

• De gemeente heeft aangegeven dat één integraal systeem voor het plangebied voldoende is en dat 
geen berging gerealiseerd hoeft te worden op uitgeefbaar terrein; 

• Op basis van een verhard oppervlak van 27.435 m2 is de totale bergingsopgave voor het plangebied 
circa 1.646 m3; 

 
Conclusie 
Binnen het plangebied is voldoende berging te realiseren door de aanleg van wadi’s in combinatie met een IT-
riool. Door de bergingsvoorzieningen uit te werken zoals beschreven in de rapport is een bergingscapaciteit 
van circa 1.892 m3 (69 mm) te behalen waarmee ruimschoots voldaan wordt aan de bergingseis van 1.646 
m3. Doordat het hemelwatersysteem grotendeels uit een integraal systeem bestaat, kan een robuust systeem 
worden gerealiseerd.  
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Bijlage 1 Grafieken grondwaterstanden 

 
 
  

GLG 

GHG 

Afbeelding 14 Grafische weergave gemeten grondwaterstand in peilbuis B27E0657 (TNO, 2024) 

Afbeelding 15 Locaties van monitoringspeilbuizen (TNO, 2024) 
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Bijlage 2 Principeschets riolering 
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Bijlage 3 Hoogteplan en grondbalans 
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Bijlage 4 Digitale watertoets  
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Bijlage 6 Rekensheet van infiltratievoorzieningen 

De berekeningen voor de infiltratievoorzieningen zijn berekend aan de hand van de uitgangspunten uit de 
Kennisbank Stedelijk Water (RIONED, 2006). 
 
 
  



zie C2200, blz. 24 en 25
afvoerend oppervlak

Wadi 1
WADI - MINIMALE WATERDIEPTE 30 cm

wateroppervlak 713 (m2)
omtrek op waterlijn 140 (m)
bodemoppervlak 590 (m2)
bodemomtrek 134 (m)
hoogte 0,3 (m)
talud 1 : 3

130,0 (m2) wandoppervlak
590 (m2) bodemoppervlak

k-waarde van de bodem 1 (m/dag)

Fwand 0,4 (-) equivalente wandfactor
Fbodem 1,0 (-) equivalente bodemfactor

BERGING 30 cm 195,5 (m3)
BERGING 50 cm 347,0 (m3)

Infiltratiecapaciteit wand 2,17 (m3/h)
Infiltratiecapaciteit bodem 24,58 (m3/h)

LEDIGINGSCAPACITEIT 26,75 (m3/h)

LEDIGINGSTIJD 7,3 uur
Voldoet

WADI - VOLLEDIG GEVULD

wateroppervlak 798 (m2)
omtrek op waterlijn 144 (m)
bodemoppervlak 590 (m2)
bodemomtrek 134 (m)
hoogte 0,5 (m)
talud 1 : 3

219,8 (m2) wandoppervlak
590 (m2) bodemoppervlak

wanneer bodem minder 
dan 0,5 m boven GHG of 

drain toepassen of rekenen 
met Fbodem 0,0
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Bijlage 7 Begrippenlijst  

 

 Uitleg veelgebruikte begrippen/ afkortingen 

Ontwateringsdiepte Het hoogteverschil tussen het maaiveld en het grondwaterpeil in m. 

Drooglegging Het hoogteverschil tussen het waterpeil in de watergang en het maaiveld in m. 

Infiltratievoorziening  
Een voorziening waarin het opgevangen hemelwater tijdelijk wordt geborgen 
en van waaruit het vervolgens in de bodem infiltreert. 

Bergende voorziening  
Een voorziening waarin hemelwater geborgen wordt en van waaruit het vervol-
gens vertraagd wordt afgevoerd naar het oppervlaktewater of een infiltratie-
voorziening.  

Hemelwaterriool  
Riolering waarnaar het hemelwater wordt afgevoerd dat afkomstig is van da-
ken en terreinverharding. Vanuit een hemelwaterriool wordt het hemelwater 
vaak geloosd op oppervlaktewater of in een infiltratievoorziening.   

Vuilwaterriool/  
droogweerafvoer 

Riolering waarmee het afvalwater (huishoudelijk- en industrieel) wordt afge-
voerd naar een rioolwaterzuivering.  

GLG/ GHG 

Gemiddeld laagste grondwaterstand/ Gemiddeld hoogste grondwaterstand. 
De GLG en GHG worden als volgt bepaald.  
In een hydrologisch jaar (dat loopt van 1 april tot en met 31 maart van het 
daaropvolgende jaar) wordt de grondwaterstand in een peilbuis twee keer per 
maand (gewoonlijk op de 14de en 28ste dag van de maand) gemeten. Van elk 
hydrologisch jaar (waarvan 24 metingen beschikbaar zijn) worden de drie 
hoogst en drie laagst gemeten grondwaterstanden genomen. De GHG/GLG is 
het gemiddelde van de hoogst/laagst gemeten grondwaterstanden van mini-
maal acht hydrologische jaren. 
In een “hydrologisch” normaal jaar staat het grondwater in september rond de 
GLG en in maart rond de GHG. 
 

GG 
Gemiddelde grondwaterstand → gemiddelde grondwaterstand gezien over een 
heel jaar   

Doorlatendheid  

De capaciteit van de bodem om water door te laten.  
 
Het (Cultuurtechnisch vademecum, 1988) heeft de doorlatendheid van de bo-
dem als volgt geclassificeerd: 

k (m/dag) klasse 

<0,01 zeer slecht 

0,01 – 0,10 slecht 

0,10 – 0,50 matig 

0,50 – 1,0 vrij goed 

1,0 - 10 goed 

>10 zeer goed 
 

Hydromorfe kenmerken 
Kenmerken in de grond veroorzaakt door bodemvocht en grondwaterbewe-
ging. Zichtbaar in de grond door roestsporen of het ontbreken daarvan.  

Waking 
Verschil tussen het maaiveldniveau en de berekende maximum waterstand in 
de riolering/ infiltratievoorzieningen. 
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Tabel 13 Beoordeling grondwaterstanden uit de monitoringspeilbuizen 

Kwantificeren representativiteit van monitoringspeilbuizen 1) 

a) Afstand tot plangebied  

- 
o 
+ 

: > 250m. 
: > 50m en < 250m;  
: < 50m; 

b) Diepte filter in relatie tot  
bodemopbouw 

-  
o 
+ 

: filter in bodemlaag onder een scheidende laag. 
: filter in freatisch pakket, < 5 m onder grondwaterstand; 
: filter in freatisch zandpakket, > 5 m onder grondwaterstand; 

c) Meetreeks ouderdom 
- 
o 
+ 

: > 5 jaar; 
: > 2 jaar, < 5 jaar;  
: < 2 jaar; 

 lengte 
- 
o 
+ 

: < 8 jaar 
: > 2 jaar, < 8 jaar; 
: > 8 jaar; 

 
aantal metingen 

per jaar 
- 
+ 

: < 24. 
: ≥ 24; 

d) Hoogte maaiveld 
 

- 
o 
+ 

: verschil > 1,0m; 
: verschil > 0,5m, < 1,0m;  
: verschil < 0,5m; 

e) Oppervlaktewater tussen peilbuis en 
plangebied   

+ 
o 
- 

: geen oppervlaktewater; 
: kleinschalig en/of ondiep oppervlaktewater  
: omvangrijk en/of diep oppervlaktewater. 

f) Overige factoren   2) 

1) + = gunstig/bruikbaar    o = neutraal    - = ongunstig/niet bruikbaar 
2) Eventuele toelichting. 
3) + = peilgebied gelijk aan plangebied, - = peilgebied verschilt van plangebied 




